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นักวทิย์ฯรุ่นใหม่ตอบโจทย์นักปรับปรุงพันธ์ุพืช 

หาล าดบัเบสคดัจดุเดน่สายพนัธุ์  
 

มลูนิธิสง่เสริมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในพระบรมราชปูถมัภ์  
 

นักวิทย์ฯรุ่นใหม่ปี 55ใช้เทคโนโลยีจีโนมหาล าดับเบสพืชเศรษฐกิจของไทย หวังเสริม
จุดเด่นและสกัดจุดด้อยทางพันธุกรรม เพื่อใช้เป็นฐานข้อมูลให้นักปรับปรุงพันธ์ุพืชใช้
เลือกสายพันธ์ุที่เหมาะสม เพื่อเพิ่มผลผลิตและเพิ่มมูลค่าการส่งออกให้กับประเทศไทย
ต่อไป  

จากข้อมูลพืน้ท่ีเพาะปลูกและศกัยภาพของพันธุกรรมพืชในประเทศไทย พบว่ามีความเป็นไปได้สูงท่ี
เกษตรกรของไทยจะเพิ่มผลผลิตต่อพืน้ท่ีให้มีปริมาณเพียงพอต่อการส่งออก โดยไม่จ าเป็นต้องเพิ่มพืน้ท่ี
เพาะปลกูโดยเฉพาะในกลุ่มพืชเศรษฐกิจ ด้วยการใช้เทคโนโลยีชัน้สงูในการถอดล าดบัจีโนมของพืช จนน าไปสู่
การปรับปรุงพนัธุ์เพ่ือเพิ่มมลูคา่การสง่ออก  

ดร.สิทธิโชค ตัง้ภัสสรเรือง นักวิจัยศูนย์พันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแห่งชาติ 
ส านักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาต ิ(สวทช.)  ผู้ได้รับรางวัล “นักวิทยาศาสตร์รุ่นใหม่ 
ประจ าปี 2555” จากมูลนิธิส่งเสริมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในพระบรมราชูปถัมภ์ เปิดเผยว่า การใช้
การใช้จีโนมเทคโนโลยีในการปรับปรุงพนัธุ์พืชด้วยการถอดล าดบัจีโนม เป็นการการปรับปรุงพนัธุ์พืชด้วยการ
คัดเลือกสายพันธุ์ ท่ีต้องการ โดยอาศัยข้อมูลจากการสังเกตลักษณะทางธรรมชาติของสิ่งมีชีวิต  ท่ีมีความ
หลากหลายทางพันธุกรรม ซึ่งเกิดจากการกลายพันธุ์ของสิ่งมีชีวิต การสลับท่ีและรวมตัวกันใหม่ของสาร
พนัธุกรรม ท าให้เกิดองค์ประกอบทางพนัธุกรรมของจีโนม (Genome) ในรูปแบบท่ีแตกตา่งกนั  

ทัง้นี ้การพฒันาปรับปรุงพนัธุ์ของสิ่งมีชีวิตมีผลมาจาก 2 ปัจจยั คือปัจจยัด้านพนัธุกรรมและปัจจยัด้าน
สิ่งแวดล้อม ซึ่งพันธุกรรมจะถูกควบคุมโดยยีนท่ีถ่ายทอดมาจากบรรพบุรุษจากรุ่นสู่รุ่น ขณะเดียวกันความ
แตกต่างในล าดับเบสของยีนจะส่งผลถึงลักษณะท่ีแสดงออกในรุ่นถัดไป และหากสามารถหาเคร่ืองหมาย
โมเลกลุท่ีมีความสมัพนัธ์กบัยีนท่ีควบคมุลกัษณะท่ีต้องการได้ ด้วยการถอดล าดบัจีโนมจะท าให้การคดัทิง้พนัธุ์
หรือปรับปรุงพนัธุ์ท าได้ง่ายยิ่งขึน้  

การปรับปรุงพนัธุ์โดยใช้เคร่ืองหมายโมเลกลุและข้อมลูจีโนมจะแตกตา่งจากการตดัตอ่พนัธุกรรม เพราะ
การตดัต่อพนัธุกรรมเป็นการเปล่ียนแปลงล าดบัเบสแบบข้ามสปีชีส์ ด้วยการน ายีนของสิ่งมีชีวิตชนิดหนึ่งใส่เข้า
ไปในยีนของสิ่งมีชีวิตอีกชนิดหนึง่ท่ีไม่เคยผสมพนัธุ์ได้ในธรรมชาติ แตก่ารปรับปรุงพนัธุ์โดยเคร่ืองหมายโมเลกุล
จะอาศยัความหลากหลายในธรรมชาติของสปีชีส์นัน้มาปรับปรุงเพ่ือให้สิ่งมีชีวิตชนิดนัน้ท่ีมีคุณลกัษณะหรือ
คณุสมบตัติามต้องการ 

“การถอดล าดบัจีโนมเป็นการปรับปรุงพนัธุ์ พืชเพือ่ให้ได้สายพนัธุ์ที่มีประสิทธิภาพมากข้ึน และเป็นการ
คดัเลือกสายพนัธุ์ เพือ่จะท าให้ได้ผลผลิตที่มีคณุสมบติัตามที่เราต้องการ ด้วยการดึงความโดดเด่นของพืชแต่ละ
สายพนัธุ์ ที่อยู่ในสปีชีส์เดียวกนัมารวมกนัให้ได้มากที่สุด เช่น การน าพืชมาทดลอง 4 สายพนัธุ์  สายพนัธุ์หน่ึง
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อาจมีความต้านทานโรคแค่โรคเดียว แต่หากมีการรวมเคร่ืองหมายโมเลกุลที่มีความสมัพนัธ์กบัความต้านทาน
โรคทัง้ 4 โรคมารวมกนั ก็จะเป็นการดึงเอาลกัษณะโดดเด่นที่เราต้องการในแต่ละสายพนัธุ์มารวมกนั ให้อยู่ใน
หน่ึงสายพนัธ์ จะท าใหเ้ราไดส้ายพนัธุ์ทีดี่มากย่ิงข้ึน เพราะการผสมพนัธุ์ตามธรรมชาติที่อาศยัความหลากหลาย
ในประชากรของส่ิงมีชีวิต บางครั้งอาจไดผ้ลผลิตไม่ตรงตามทีต่อ้งการ”  

ส าหรับขัน้ตอนการถอดล าดับจีโนมประกอบด้วย 3 ขัน้ตอนหลักคือ 1 หาการเรียงตัวของคู่เบส 
(sequenced) ซึ่งท าได้โดยการตดัเส้น DNA เป็นชิน้ๆ แล้วป้อนเข้าสู่เคร่ืองอ่านอตัโนมตัิเหมือนกับการแกะ
ตวัอกัษรทีละตวั ขัน้ตอนท่ี 2 น า DNA ที่แกะแล้วมาเรียงล าดับใหม่ จนกระทัง่ได้ล าดบัคูเ่บสของ DNA ท่ียาว
ขึน้ทัง้หมด และขัน้ตอนท่ี 3 การระบุต าแหน่งของยีน เม่ือทราบการเรียงล าดบัของ DNA ทัง้หมดแล้วท าการ
ค้นหาต าแหนง่ของยีนซึง่อาจจะมีการเปรียบเทียบกบัยีนท่ีรู้จกั 

ดร.สิทธิโชค กล่าวต่อว่า งานวิจัยด้านเทคโนโลยีจีโนมของตนจะเน้นเร่ืองพืชเป็นหลักเพ่ือใช้เป็น
ฐานข้อมลูส าหรับนกัปรับปรุงพนัธ์ (Breeders) น าข้อมลูท่ีได้ ไปประยุกต์ใช้ประโยชน์ในงานวิจยัในภาคเกษตร 
โดยเฉพาะในพืชเศรษฐกิจของประเทศ เช่น ยางพารา มันส าปะหลัง ปาล์มน า้มัน และสบู่ด า เพ่ือพัฒนา
เคร่ืองหมายโมเลกุล สร้างแผนท่ีพนัธุกรรม และวิเคราะห์เคร่ืองหมายโมเลกุลท่ีมีความสัมพันธ์กับลกัษณะท่ี
ต้องการตอ่ไป โดยมุ่งสร้างความสามารถด้านล าดบัเบสดีเอ็นเอ (DNA sequencing) ผนวกกบัข้อมูลพืน้ฐาน 
เพ่ือน าไปปรับปรุงพนัธุ์ เพิ่มจ านวนผลผลิต และร่นระยะเวลางานวิจยัด้วย 

“ผลงานช้ินนี้จะมีประโยชน์โดยตรงกบันกัปรับปรุงพนัธุ์ ที่สามารถน าข้อมูลเหล่านี้ไปต่อยอดงานวิจยัใน
ภาคเกษตร ซ่ึงผมค่อนข้างมัน่ใจว่าการใช้เทคโนโลยีด้านจีโนมจะสามารถช่วยเร่งปรับปรุงพนัธุ์ พืชของไทยจาก
เดิมทีใ่ช้เวลาเป็นสิบปีร่นระยะเวลาไดม้ากพอสมควรท าใหเ้ราเพ่ิมการปรับปรุงพนัธุ์ได้อีกเยอะ”  

 ปัจจบุนัการใช้จีโนมเทคโนโลยีในการค้นหาล าดบัเบสดีเอ็นเอก้าวหน้ามาก การประยกุต์ใช้เทคโนโลยีนี ้
ในการศกึษาพนัธุศาสตร์และการปรับปรุงพนัธุ์สิ่งมีชีวิตสามารถท าได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยมีเป้าหมายการ
ปรับปรุงพนัธุ์เพ่ือการเพิ่มผลผลิตของสิ่งมีชีวิตท่ีมีความส าคญัทางเศรษฐกิจเป็นหลกั ซึ่งการวิจยัดงักล่าวเป็น
การใช้เทคโนโลยีด้านการหาล าดบัเบสในการตอบโจทย์งานวิจยัด้านพืช ท่ีจะท าให้เกิดความโดดเดน่ในสายพนัธุ์
ของพืชแตล่ะชนิดตามท่ีมนษุย์ต้องการนัน่เอง 
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